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Épített örökségi területek automatizált monitorozásának rendszerfejlesztése 
Részletes ismertető 

Vidovszky István PhD 

 

A történeti épületállomány folyamatos és szakszerű karbantartása [1] alapvető társadalmi 

érdek, amely a kulturális értékek megőrzésén túl gazdasági szempontból is előnyösnek 

tekinthető [2]. Az épített örökségi ingatlanok állapotfigyelésének korszerű eszköze az örökségi 

területek automatizált (okos) monitorozása, amely különféle digitális eszközöket (data 

loggerek, IoT-k, mobil mérőállomások, diagnosztikai robotok, stb.) szervez folyamatos emberi 

felügyelet nélkül stabilan működő hálózatba [3][4][5]. A monitorozó rendszer elősegíti a 

hatékony és preventív karbantartást, valamint olyan adatbázisok létrejöttéhez vezet, amelyek 

jó szolgálatot tesznek az épületek használatelemzésében (Post Occupancy Evaluation). Az okos 

monitorozás rendszerének fejlesztése már hosszabb ideje képezi kutatások tárgyát. Erre utal 

számos publikáció [6][7][8][9][10][11][12], továbbá pl. a „Smart Monitoring of Historic 

Structures” címmel 2008 -2011 között folytatott EU7 kutatási program [13]. Mindezek ellenére 

a terület fejlesztése számos további kérdés vizsgálatát igényli. 

Az örökségi helyszínek többnyire egyedi karakterrel rendelkező helyszínek, amelyeken a 

különféle korszerű felméréseket és monitorozást biztosító (pl. elektromos és informatikai) 

hálózatok telepítése tekintetében örökségvédelmi szempontokat, valamint a 

terepadottságokból és az épületszerkezetek jellegéből adódó fizikai korlátokat kell figyelembe 

venni [3]. 

A mesterséges intelligencia térhódításával előtérbe került a mintázat-felismerésen alapuló 

problémafeltárás módszere [14]. Az épületek látszó felületeinek ellenőrzése, a felületi anyagok 

esetleges károsodásának képi elemzése tekintetében már zajlottak kutatások [15][16][17]. 

Ennek a területnek a fejlődése újabb eszközök alkalmazásának lehetőségeit nyitja meg az 

örökségi épületek monitorozásának terén is. Ezek rendszerbe foglalása, alkalmazási kereteinek 

meghatározása, szintén újabb kutatásokat igényel. 

A műemléki helyszíneket monitorozó rendszer fejlesztése tekintetében a következő három 

terület részletesebb kutatása javasolható: 

I. A megfigyelések rendszerének fejlesztése, megfigyelési protokoll, adattárolás, 

adattovábbítás, adatrögzítéshez alkalmazható szenzorrendszerek, vizsgálati típusok 

körültekintő összeállítása, az adatok felvételéért és továbbításáért felelős szoftverek 

fejlesztése, a keletkező adatok feldolgozása, osztályozása. A megfigyelő rendszerek 

kialakításánál szóba kerülhetnek különféle a műemléki felújításokhoz alkalmazható 

használatelemzést célzó adatbázisépítések is. 

II. A különféle adottságokkal rendelkező műemléki helyszíneken, örökségi területeken, adott 

helyszíni viszonyok mellett különféle adattovábbító technológián alapuló hálózatok 

tesztelése, a működés elemzése, fix és mobil (robot alapú) rendszerek működési 

feltételeinek részletes vizsgálata. 



III. Kamerával ellátott digitális felmérőegységek használata esetén vizsgálható a gépi 

tanulást/mély tanulást alkalmazó algoritmusok képi mintázatokon alapuló működtetése a 

problémák korai felismerésében. A korai felismerés többnyire alacsonyabb javítási/ 

helyreállítási költséget eredményez és segíti a történeti értéket jelentő szerkezet 

károsodásának minimalizálását, ezáltal az eredeti faktúra lehetséges legnagyobb mértékű 

megőrzését, azaz a gyakorlati örökségvédelem egyik alapvető célját. 

A kutatási munka célja a fenti területek vizsgálatát követően mindegyik témakör különálló 

tudományos publikációval való lezárása. A kutatásokhoz előzményül szolgál az elmúlt néhány 

évben a befogadó tanszéken örökségi helyszínek automatizált vizsgálata kapcsán végzett 

kutatási munka is. 
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System development of automated monitoring on built heritage sites 
Detailed description 

Vidovszky István PhD 

 

The continuous and professional maintenance of historical buildings [1] is a fundamental 
interest of the society, which besides the preservation of cultural values is also beneficial from 
an economic point of view [2]. A modern means of monitoring the condition of built heritage 
properties is the automated (smart) monitoring of heritage areas, which integrates various 
digital devices (data loggers, IoTs, mobile measuring stations, diagnostic robots, etc.) into a 
stable network under continuous human supervision [3][4][5]. The monitoring system enables 
effective preventive maintenance, as well as provides databases that might serve well for 
post-occupancy evaluation of the heritage building stock. The development of the smart 
monitoring system has been the subject of research for a long time. This is indicated by 
numerous publications [6][7][8][9][10][11][12] and for instance the EU7 research program 
entitled "Smart Monitoring of Historic Structures" between 2008 and 2011 [13]. Despite all 
these results, the development of this area requires many further examinations. 
 
Heritage sites are mostly sites with a unique character, where the installation of various 
modern surveys and monitoring (e.g. electrical and IT) networks must consider heritage 
protection aspects, as well as physical limitations arising from terrain and the nature of 
building structures [3]. 
With the rise of artificial intelligence, the method of problem detection based on pattern 
recognition gained more and more importance [14]. Research has already been carried out 
regarding the inspection of the visible surfaces of buildings and the visual analysis of possible 
damage to surface materials [15][16][17]. The development of this area provides new tools in 
the field of heritage monitoring as well. The systematization and the definition of application 
frameworks in this field are also tasks for further research. 
 
Regarding the development of the monitoring system at heritage sites, detailed research is 
recommended in the following three areas: 

I. Development of the observation system, observation protocol, data storage, data 
transmission, sensor systems for data recording, a mindful compilation of test types, 
development of software responsible for data recording and transmission, processing, 
and classification of the resulting data. In connection with the development of the 
monitoring system, some database conceptions, which aim for post-occupancy 
evaluation at heritage sites can also be considered. 

II. Analysis of the operational possibilities of the networks responsible for data 
transmission, and a detailed examination of the operational conditions of fixed and 
mobile (robot-based) systems, considering the on-site conditions of heritage sites with 
various features. 

III. The application of survey units equipped with a camera enables the operation of 
algorithms using machine learning/deep learning based techniques in the early 
detection of problems in heritage sites, which can be means of achieving lower 
restoration costs and less structural damage, thereby preserving the original facture to 



the greatest possible extent, that is one of the fundamental practical goals of heritage 
protection. 

As a summary of the research work, scientific publications should be contemplated in each of 
the above areas. The research work carried out in the past few years in connection with the 
automated examination of heritage sites at the host department also serves as a background 
for the research. 
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