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A téma rovid leirdsa (magyar és angol nyelven):

A téma része annak a torténeti-tervezéselméleti témacsoportnak, mely az
Epitészettorténeti és Milemléki Tanszéken az egyes torténeti korok
épitOmesterei altal alkalmazott geometriai szerkesztéseket vizsgalja. Célja a
magyarorszagi végvari erddrendszer kialakuldsa és fenntartasa soran, a 16-17.
szazadban épllt erdditések - varak, védmlvek, erdditett varosfalak -
vizsgalata, a szerkesztésiikhoz alkalmazott geometriai- és aranyrendszerek
feltardasa és Osszehasonlitasa. A szamos fennmaradt reneszansz kori terv és
vazlat mellett a kutatas alapja a vizsgalt éplletek, épitmények alakh(, korszer(
mUszeres moddszerekkel segitett felmérése, és digitalis feldolgozasa. A
lehetséges szerkesztd rendszerek feltardsaban az ismert 15-17. szazadi
épitészeti-hadmérnoki traktatusok abrazoldsai és a bennik ismertetett
szerkesztd eljarasok, valamint a nemzetkdzi szakirodalom eredményei
nyuUjtanak tampontot. Fontos része a kutatasnak a zommel hegyvidéki vagy
folydbmenti varak, varosi védmlivek esetében a topografia Osszevetése az
eréditések rendszerével, és annak feltdrasa, hogy kornyezet adta lehet6ségek
és korlatok hogyan befolydsoltdk az idealis eréditési rendszerek megvaldsulasat
a gyakorlatban. A praktikus szempontok kozo6tt fontos még vizsgalni az adott
terepviszonyok mellett a kitlizés lehet6ségeit, illetve a kiléndsen ostromok
alkalmaval sziikséges gyors és hatékony javitasokbdl eredd valtozasokat. A
varhatd eredmények a tervezéstorténeti jelentdségen tul segitséget nyujtanak
romos allapotban fennmaradt varaink elvi rekonstrukciéjanak pontositasahoz,
periddusainak arnyaltabb meghatarozasahoz, és o6sszehasonlité elemzésiikkel
muUhelykapcsolatok feltarasara is lehet6ség nyilik. Az eredményeket nemzetkozi
kontextusba helyezve a kutatds adalékokat szolgaltathat a kor egyes italiai
mestereinek tevékenységi terlletére vonatkozdan.

The topic is part of a broader research field at the Department of History of
Architecture and Monument Preservation aiming at the analysis of geometrical
construction methods used by master builders in different eras in history. It's
focus is the comperative analysis of the principles of geometry and proportion
used while the construction of fortifications - castles, fortresses, fortified town
walls - built during the formation and maintenance of the border fort system of
Hungary in the 16-17t century. Besides the good number of existing plans and



sketches from the Renaissance era the research will be based on true-to-form
survey supported by 3D scanning and digital modelling of the objects in
question. Points of reference for the discovery of possible constructing methods
will be provided by the examination of text and illustrations of 15-17t century
treatises on military architecture, as well as the international literature of the
topic. An important part of the research is the consideration of topographic
aspects in case of fortifications characteristically built in mountain or riverside
areas in order to discover how the environmental circumstances had influenced
the realization of ideal geometric schemes in practice. Among practical aspects
it is also important to consider the limitations of geometric tracing among the
natural features on the construction site as well as the possible alterations of
the geometry following the need of quick and efficient reconstruction and
strengthening during sieges. Besides their importance form a design-historical
point of view the results can provide assistance for more precise theoretical
reconstruction and periodization of certain fortifications. The comparative
analysis opens the possibility to discover the connections of certain workshops.
Putting the results into an international context the range of the activity of
certain Italian masters can be specified.
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Végvari eroditések épitésének geometriai kérdései Magyarorszagon a
15-17. szazadban
Témahirdetési javaslat a Csonka Pal Doktori Iskola Tanacsa részére

A téma szervesen kapcsolddik az Epitészettorténeti és Miemléki Tanszéken folyd
torténeti-tervezéselméleti doktori kutatdsok soraba, melyek az egyes torténeti
korokban alkalmazott geometriai szerkesztéseket kutatjak. A kiird altal vezetett
két téma — a Fehér Krisztina sikeres fokozatszerzésével lezart ,Gotikus épitészeti
részletek geometriai kérdései” cimU, és Budahazi Fanni jelenleg zajlé ,,Poligonalis
szentélyek szerkesztésének geometriai kérdései a magyar gotika épitészetében”
ciml témaja - mellett ide kapcsolddnak Jobbik Eszter doktorandusz kutatasai a
gotikus haldboltozatok geometridjarél, Dr. Krahling Janos témavezetésével.

A téma keretében az eddig vizsgaltaknal nagyobb Iépték(i objektumok, varak és
erdditések kutatasa keril napirendre. Magyarorszagon alapvetOen a Tatarjaras
utani Ujjaépités idején indult meg a koOvarak épitése, kezdetben altalaban
szabalytalan, nagyrészt a terepadottsagok altal determindlt rendszerben.
Ezekben az erbditések alapvetd formai (bastya, barbakan, falszoros, stb.) mar
kialakultak, de a védml(ivek tervezésében a modern tlizfegyverek elterjedésével
és fejlodésével? jelentek meg az alaposabb geometriai megfontolasok.

A matematikai aranyok alkalmazdsa a reneszansz épitészeti tedria egyik
legmeghatarozébb eleme, a humanizmus felfogasa szerint a szépség, a
harmdnia alapja az épitészeti formalasban. Ez az elmélet Alberti mivétdl kezdve
folyamatosan jelen van az épitészeti traktatusokban.? Kilénleges, a reneszansz
kori tedridban és praxisban is az épitészeti tevékenység szerves részeként
tekintett terlilet a hadmérnoki tudomanyoké, ahol azonban a geometriai
megfontolasok - Vitruvius terminoldgiajat alapul véve* - nem elsGsorban a
venustas (szépség), hanem az utilitas (hasznossag), és a firmitas (tartdssag)
szempontjabdl voltak lényegesek. A védmivek geometridja alapvetfen
hatarozta meg egy er6sség védhetdségét harcaszati szempontbdl, de szerepet
jatszott az ostrom folyaman a stabilitds, ellenallésag oldalarél, és nem
utolsésorban a koltségek, a gazdasagos fenntarthatésag-karbantarthatdsag
szempontjabdl is. Nem véletlen, hogy a reneszansz nagy épitész-teoretikusait
élénken foglalkoztatta az erdditések idealis kialakitdsanak kérdése. Ilyen tervek
maradtak fenn Francesco di Giorgio Martini>, ifj. Antonio da Sangallo®,
Baldassare Peruzzi’, Sebastiano Serlio® és Giacomo Barozzi da Vignola
munkassagabdl, de Leonardo da Vinci vazlatai kozott is®. Kevéssé ismert, hogy

2 DoMOkOS GYORGY: Varépitészet és varharcaszat Eurdpdban a XVI— XVII. szdzadban. In: Hadtérténeti
Kézlemények 99. 1986. pp. 47-110.

3 LEON BATTISTA ALBERTL: De re aedificatoria libri X. (1443-1452); LUCA PACIOLL: De divina proportione (1498-
1509); FRANCESCO DI GIORGIO MARTINI: Trattato di architettura civile e militare (1478-1481).; A traktatusok
értelmezéséhez 1d.: PAYNE, ALINA: The Architectural Treatise in the Italian Renaissance: Architectural Invention,
Ornament, and Literary Culture. Cambridge University Press, 1999.

4 MARcus VIRTUVIUS PoLLIo: De architectura. Magyar nyelv(i kiadésban: ViTrRuvius: Tiz kényv az épitészetrol.
Quintus Kiado, 2009.

> FRANCESCO DI GIORGIO MARTINI: Trattato di architettura civile e militare (1478-1481)

® FROMMEL, CHRISTOPH L. (Ed.): The Architectural Drawings of Antonio Da Sangallo the Younger & his Circle
1. Fortifications, Machines, & Festival Architecture. MIT Press, 1994.

7 PEPPER, SIMON — ADAMS, NICHOLAS: Firearms & Fortifications: Military Architecture and Siege Warfare in
Sixteenth-Century Siena. University of Chicago Press, 1989.

8 Sebastiano Serlio on Architecture. Books I-V. Ed.: Hart, Vaughan - Hicks, Peter. Yale University Press,
2005.

9 MARANI, PIETRO C.: L'architettura fortificata negli studi di Leonardo da Vinci. Olschki, 1984.



a témaval mar foglalkozott a korai reneszansz egyik legfontosabb teoretikusa,
Leon Battista Albertil?, és Galileo Galileill is.

A magyarorszagi végvarrendszer kiépllése az oszman fenyegetettség
megjelenésével a 15. szazad elso felében Luxemburgi Zsigmond uralkodasa alatt
kezd6dott a déli végvari vonallal, kés6bb a 1526-os mohacsi csata utan
folytatdédott tervszer(ien.1? Utdbbiban jelent6s szerepet vallaltak a Habsburg
udvar megbizasabdl olyan - els6sorban itdliai - mesterek, mint Pietro
Ferrabosco!3, Ottavio Baldigaral4, Giovanni Sallustio Peruzzi vagy Cristoforo
della Stella. Italiai hadmérnokdk nagy szamban vettek részt Eurdpa szerte a
korszak er6ditéseinek munkalataiban, igy a szerepiik kiemelked6 volt a legujabb
eredmények kdzvetlen elterjesztésében.!> A toérok haboruk ideje alatt a magyar
végvarak az Uj tipusu erdditéseknek egyfajta kisérleti terepei is voltak, nem
véletlenll emlitik a velik kapcsolatos tanulsagokat olyan traktatusok is, mint
Carlo Theti Discorsi delle Fortificationi cim(i munkaja.'® A tervezett téma
els6sorban a végvari rendszer kiépitésének masodik, 1526 utani szakaszara
fokuszal, ekkor valtak ugyanis igazan jelent6ssé az italiai hadmérndkok altal
meghonositott korszer{ erdditési rendszerek.

A traktatusokban gyakran megjelend var- és varosabrazolasok rendszerint
szabalyos négy-, Ot- vagy hatszogl alaprajzi geometridju sarokbastyas
rendszereket mutatnak. A gyakorlatban leginkdbb az 6t és hatszogl valtozat
terjedt el - a kutatas egy kiinduld hipotézise, hogy e két leggyakrabban
el6forduld forma a védhet6ség, koltséghatékonysag, egyszerlség és konnyl
szerkeszthetOség kovetelményrendszerében kialakult ~ kompromisszum
eredménye.!’ E szabalyos formak azonban legfeljebb sikvidéki eréssegek (mint
Nagyvarad, Ersekujvar, Karolyvaros) esetében alkalmazhaték, a hegyvidéki
varaknal hasznalatukat nem teszik lehetdvé sem a terepadottsagok, sem az
tény, hogy a torok kori végvarak nagy része korabbi, kozépkori varak tovabbi
kiépitésével jott létre. Valdszinl, hogy az egyes védmivek (bastyak) formaja
igy is kovette az elméletben kidolgozott geometriai elveket, de a
terepadottsagok két szempontbdl is befolyasoltak kialakitasukat. Egyrészt a
magaslat formaja behatdrolta a védmd alakjat és kiterjedését, masrészt
figyelembe kellett venni azt is, hogy a kérnyezet domborzati viszonyibdl adéddéan
melyek a var leginkabb tdmadhatd oldalai. Sziikséges ezért tanulmanyozni a

10 BEVILAQUA, MARCO GIORGIO — WILLIAMS, KiM: Alberti and Military Architecture in Transition. In: Nexus
Network Journal 16. (2014) pp. 523-541.

1 Prsano, RAFFAELE — BussoTTI, PAoLO: Galileo in Padua: architecture, fortifications, mathematics and
“practical” science. In: Lettera Matematica 2. (2015) pp 209-222.

12 A végvarrendszer szerepe és eseménytdrténete szempontjabdl fontos Ujabb 6sszefoglald munka:
Magyarorszag Hadtorténete I. A kezdetektdl 1526-ig. Szerk.: Veszprémy Laszlo, Zrinyi Kiadd, Budapest,
2017.; Magyarorszag Hadtorténete II. Az oszman hdditasok kora, 1526-1718. Szerk.: Mészaros Kalman.
Zrinyi Kiado, Budapest, 2020.

13 FarBAKY PETER: Pietro Ferrabosco in Ungheria e nell'impero absburgico. In: Arte Lombarda. Rivista di
Storia dell’Arte 3. (2003) pp 127-134.

14 Domokos GYORGY: Ottavio Baldigara. Egy itdliai varfundalé mester Magyarorszagon. Balassi Kiadd,
Budapest, 2000.

15 A jelenségrol az ezredfordulo el6tt jelent meg gazdag kétkotetes tanulmanykotet olasz nyelven:
ViGaNo, MARINO (Ed.): Architetti e ingegneri militari italiani all’estero dal XV al XVIII secolo. 1-2. Sillabe,
Roma, 1994-1999.

16 CarLo THETI: Discorsi delle Fortificationi. Espugnationi, & Difese delle Citta & d’altri Luoghi. Velence,
1589. A milben Eger, Ersekujvar, Kanizsa és Komarom vara illetve erdditése szerepel.

17 Az 6tszdg gyakori el6forduldsa a forma bonyolultabb szerkeszthetésége miatt kiilonds. Ennek a
kozépkorban és kora Ujkorban hasznalt eljarasairdl Id.: FEHER KRISZTINA, SZILAGYI BRIGITTA, BOLCSKEI ATTILA,
HALMOS BALAzs: Pentagons in Medieval Sources and Architecture. Nexus Network Journal 21 (2019) pp.
681-703.



targyalt korszakban komoly fejlodésen keresztil ment topografiai felmérések és
térképészet eredményeit, ismereteit.18

A varak épitészetének tudomanyos kutatdsat Magyarorszagon Gerd Laszlé
alapozta meg.!® A 20. szdzad masodik felében a végvarak épitészetével
kapcsolatban jelent6sek masok mellett Koppany Tibor29, és Mikldos Zsuzsa?!
kutatdsai. A kurrens hazai szakirodalomban els6sorban a hadtorténet és a
régészet tudomanyterilete foglalkozik a végvarak kérdésével. Elobbiek kozil
fontos kiemelni Kovacs Gyongyi??, és Feld Istvan munkdassagat. Utdbbi sajat
kutatasai mellett szerkeszt6je a Castrum folydiratnak, melyben rendszeresen
jelennek meg a varkutatds aktudlis tanulmanyai, kutatadsi jelentései. Az utdbbi
években a Castrum Bene Egyesllet jovoltabdl elkésziilt négy megye varainak
topografidaja is. A hadtorténeti munkak legfontosabb hazai folydirata a
Hadtorténelmi Kézlemények, a végvarakra vonatkozd tanulmanyok kozul
kiemelenddek Domokos Gyorgy kutatasai.?3

Az dsszehasonlitd elemzéshez sziikséges szakirodalmi feldolgozottsag azonban
a geometriai megfontolasok szempontjabol hianyos. Az emlékanyag pontos
felmérése, aranyrendszerének, szerkesztésmodjanak vizsgalata tehat részben
hianypotld varépitészetink kutatasa szamara. A varak megvaldsult, illetve mai
- jellemzéen romos - allapotarél gyakran rendelkezésre allnak publikalt
alaprajzok, illetve alaprajzi- €s témegrekonstrukciok, ezek pontossaga azonban
ritkan alkalmas a geometria alapos vizsgalatara. Igy elengedhetetlen(l szliksége
a varak, védmlivek pontos felmérése. Néhany esetben (pl. Csabrag, Csdvar,
Nograd, Vitanyvar) a tanszéken korabbi diplomamunkak, TDK dolgozatok és
egyéb kutatasok révén elérhetd, mas esetben akar civil egyesiletekkel, akar
régész kutatokkal valé egylttm(ikddés révén is hozzaférhetd lehet 3D felmérés
(pontfelh6)24, de a programnak fontos feladata szamos Uj felmérés elkészitése.
Az ehhez szlikséges infrastruktira egy része (lézeres térszkenner és az
adatfeldolgozashoz sziikséges nagy kapacitasu szamitdégép) rendelkezésre all.
Tervezzik a hasonléo jellegd felmérések tamogatasara drén és 3D

18 PALFFY GEzA: Eurépa védelmében. Haditérképészet a Habsburg Birodalom magyarorszagi hatarvidékén a
16-17. szazadban. Jékai Mor Varosi Konyvtar, Papa, 2000.

19 Meghatérozd dsszefoglalé munkaja: GERO LASzLO: Magyarorszagi varépitészet. M(ivelt Nép, Budapest,
1955.; Az altala feldllitott tipoldgia Ujabb kritikajat Id.: FELD IsTVAN: Gerd Laszlé vartipoldgiai rendszere.
In: Ars Hungarica 45. (3.) (2019) pp. 333-342.

20 Egyes varak (Csesznek, Csobanc, Stimeg) mellett fontos 0sszefoglalé munkaja: KoppANY TIBOR: Varak
és varkastélyok Magyarorszagon. Orszagos Mlemlékvédelmi Hivatal, Budapest, 1995.; A magyarorszagi
végvarak épitészeti szervezete a XVI-XVII. szazadban. In: Petercsak Tivadar (szerk.): Hagyomany és
korszer(iség a XVI-XVII. szazadban. Heves Megyei MUzeumi Szervezet, Eger, 1997. pp. 153-177.

21 MikLOs Zsuzsa: Tolna megye varai. Varia Archaeologica Hungarica XXII. Budapes, 2007.

22 KovAcs GYONGYI (Szerk): Kézépkori és térék kori varak, eréditések Pest megyében, Bdlcsészettudomanyi
Kutatokdzpont Régészeti Intézet, Budapest, 2022.

23 DoMokos GYORGY: Ujabb adatok Zrinyi-Ujvar épitésének és pusztuldsanak torténetéhez. In:
Hadtérténelmi K6zlemények 124. (2011) pp. 741-773.; Domokos GYORGY: Adatok Lipotvar
eréditményének épitéstorténetéhez. In: Hadtérténelmi Kézlemények 123. (2010) pp. 839-861.; DoMOKOS
GYORGY: Az egri var szamitogépes rekonstrukcidjanak tapasztalatai. Hadtérténelmi Kézlemények 114.
(2001) pp. 640-661.; DomMokos GYORGY: Varépitészet és varharcaszat Eurépaban a XVI— XVIIL. szdzadban.
In: Hadtérténeti Kézlemények, 99. 1986. 1. 47-110.

24 A légifelvételek hasznalata a varkutatasban tébb évtizedes multra tekint vissza. Errdl Id.: CzAILIK
ZOLTAN: Pest megye eréditéseinek régészeti célu Iégi fényképezése a kezdetektdl 2018-ig. In: K6zépkori
és torok kori varak, eréditések Pest megyében (Szerk.: Kovacs Gyongyi), Bolcsészettudomanyi
Kutatdkozpont Régészeti Intézet, Budapest, 2022. pp. 37-50.



fotogrammetriai szoftver beszerzését, tovabba az egylttm(ikddés folytatasat a
BME Fotogrammetria és Térinformatika Tanszékkel.?>

Az éplletek kozvetlen tanulmanyozasa mellett fontos a kilénbozo
archivumokban fennmaradt tervek elemzése - ezekrdl nagyrészt ma mar jol
kutathaté digitdlis adatbazisok is rendelkezésre allnak. 26

A geometria vizsgalat lényegi része a védmivek jelen allapotanak, illetve -
amennyiben ismert - korabeli terveinek vagy felmérésének 0Osszevetése
egymassal, illetve a traktatusokbdl ismert reneszansz kori szerkesztési elvekkel.
Az elemzésnél fontos figyelembe venni, hogy a hadi események soran a
védmulvek rendszeres (jjaépitésére, megerositésére, potlasara volt szikség,
ennek folytan a mai allapotban megfigyelhet6 geometria sok esetben akar
szamottevden eltérhet az eredetileg tervezettdl. Ennek felismerését esetenként
a falszovet alaposabb vizsgdlata, sztratigrafiai elemzése, fellleti
jellegzetességeinek megfigyelése segitheti.?” A geometria szabalyszerliségével,
annak topogréafiai 0Osszefliggéseivel kapcsolatban varhaté eredmények a
tervezéstorténeti jelentGségen tul segitséget nyujtanak romos allapotban
fennmaradt varaink elvi rekonstrukciéjanak pontositasahoz, a geometriai
anomaliak felismerése pedig az egyes varak periddusainak arnyaltabb
meghatdrozdsahoz. Osszehasonlitd elemzésiikkel egyes épitdmesterek,
muhelyek tevékenységének feltérképezésére is lehet6ség nyilhat. Az
eredményeket nemzetkdzi kontextusba helyezve a kutatds adalékokat
szolgaltathat a kor egyes italiai hadmérnokei tevékenységi terlletére
vonatkozéan. A kutatds feladata lehet tovabba a terminolégia bizonyos
kérdésinek tisztazasa is, nem egységes pl. a szakirodalomban az egyébként
gyakran megjelend 6-olasz és Uj-olasz bastya kifejezés hasznalata.

A kutatds soran a részeredmények fliggvényében a téma szlkithetd lehet
valamely meghatarozott id6északra, végvarvonalra, esetleg egyes hadmérndkok
tevékenységére.

Budapest, 2024. januar 28.

Halmos Balazs PhD

25 Korabbi kéz6s kutatas eredménye volt a kézépkori épitészeti részletek geometriajanak elemzésre
leginkabb alkalmas felmérésj és modellezési modszer kidolgozasa. SOMOGYI ARPAD, FEHER KRISZTINA, LOVAS
TAMAs, HALMOS BALAzS, BARSI ARPAD: Analysis of Gothic Architectural Details by Spatial Object
Reconstruction Techniques. In: Periodica Polytechnica Civil Engineering 61. (3) pp. 640-651. (2017)

26 A Magyar Nemzeti Levéltar Orszagos levéltaranak digitalizalt anyaga tartalmazza tobbek kozott Esterhazy Pal Mars
Hungaricusanak illusztracioit. Erdekes forras a Stockholmi kiralyi hadi levéltirban 6rzott, részben magyar vonatkozasu
tervanyag. Errdl 1d.: DoMokos GYORrGY: Torokkori varrajzok Stockholmban: Beszamold a stockholmi Kiralyi
Hadilevéltarban végzett kutatasrél. In: Hadtérténeti Kézlemények, 112. (1999.) pp. 112-116.

27 A doktori kutatas keretében a megfeleld jogosultsag hidnyaban roncsolasos vizsgalatokra nincs
lehet6ség, de korabbi régészeti dokumentaciok, vagy régész kollégakkal vald egylittmiikodés révén a
kutatas ilyen vizsgalatok eredményeire is tdmaszkodhat.



